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navigational system shows all prominent features of help to driver in following 
his intended route on scale which takes into account speed of vehicle 

AB - The navigational system comprises an on board computer, LCD display, data 
bank, GPS interface, radio modem, radio Internet access and local data 
banks. Based on the information accessible through all these facilities the 
driver is provided with a three dimensional display which shows all the 
prominent features of help to him in following his intended route on a scale 
which takes into account the speed of the vehicle 
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computer, LCD display, data bank, GPS interface, radio modem, radio Internet 
access and local data banks. Based on the information accessible through all 
these facilities the driver is provided with a three dimensional display which 
shows all the prominent features of help to him in following his intended route 
on a scale which takes into account the speed of the vehicle 

- USE - To provide the driver with a clear image of the route and points at which 
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Beschreibung 

Das neuartige GPS-Verkehrcteilnehrnerleitgerat stellt 
dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle reale Umgebung in ei- 
nem virtuellen dreidimensionalen Bild als Navigationshilfe 5 
auf einem Bildschirm dar. Dieses virtuelle dreidimensionale 
Umgebung auf dem Bildschirm des GPS-Verkehrsteilneh- 
merleitgerates enthalt den Strafienverlauf und die wichtig- 
sten, markanten Orientierungsobjekte wie z. B. Kreuzun- 
gen, Ampeln, Thinks tellen, Hauser, Baume, Bushaltestellen, 10 
Telefonzellen, Verkehrszeichen, Hydranten usw.. Sowohl 
der StraBenveriauf wie die wichtigsten, markanten Orientie- 
rungsobjekte sind fur die Zuordnung von der aktuellen rea- 
len Umgebung mit der virtuellen dreidimensionalen Umge- 
bung unabdingbar. Die virtuelle dreidimensionale Umge- 15 
bung wird GPS-gestutzt aktualisiert, wie es bereits bei den 
bekannten Navigationssystemen ublich ist. 

Zum Navigicrcn kann dem Verkehrsteilnehmer durch 
Einblenden eines Pfeils in die virtuelle dreidimensionale 
Umgebung die nachste Abbiegemoglichkeit rechtzeitig an- 20 
gezeigt werden. Das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat stellt 
somit eine optimale Orientierungshilfe insbesondere im 
Nahbereich dar. Die virtuelle dreidimensionale Umgebung 
wird aus der Perspektive des Verkehrsteilnehrners gezeigt 

Dieses GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat kann auch in 25 
bisher gangige GPS-Navigationssysteme integriert werden, 
so daB sowohl die gangige zweidimensionale Darstellung 
als auch diese neuartige Darstellung, wie sie im Patent an- 
spruch 1 beschrieben wird, dem Verkehrsteilnehmer prasen- 
tiert werden kann. 30 

Mit Hilfe von Navigationssystemen in Fahrzeugen kann 
der Verkehrsteilnehmer sich in fremden Gegenden orientie- 
ren. 

Besonders in Stadten oder uniibersichtlichen Landschaf- 
tcn ist cs schwicrig, sich als Verkehrsteilnehmer allcin an- 35 
hand eines dargestellten Pfeiles auf dem zweidimensionalen 
Plan (Stadtplan oder Landkarte), der auf den gangigen Navi- 
gationssystem erscheint, zu orientieren. Oftmals muB inner- 
halb kiirzester Zeit die richtige Abzweigung gewahlt werden 
obwohl man die Umgebung noch nie vorher raumlich gese- 40 
hen hat Die Orientierung sollte muhelos und entspannt 
moglich sein, da man als Verkehrsteilnehmer (ob zu FuB, 
mit dem Fahrrad, im Kfz, auf dem Wasser oder in der Luft) 
gleichzeitig auf den Verkehr achten muB. So kommi es vor, 
wenn viele Abzweigungen in sehr dichtem Abstand hinter- 45 
einander folgen, z. B. in GroBstadten, daB der Verkehrsteil- 
nehmer zu fruh oder zu spat abbiegt. BisherigeNavigations- 
systeme stellen in dieser Hinsicht insbesondere im Nahbe- 
reich keine zufriedenstellende Orientierungshilfen zur Ver- 
fugung. Die Auflosung ist hierfiir unzureichend und die ak- 50 
tuelle reale Umgebung kann oftmals nicht zweifelsfrei vom 
Verkehrsteilnehmer identifiziert werden. 

Der im Patentanspruch 1 beschriebenen Erfindung tiegt 
das Problem zugrunde, eine optimale Orientierungshilfe fur 
Verkehrsteilnehmer insbesondere auch fur den Nahbereich 55 
anzubictcn. Mit Hilfc der im Patentanspruch 1 aufgefuhrten 
Merkmalen des GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerates mit 
dreidimensionaler Darstellung (siehe Bild 2) als Navigati- 
onssystem, gekennzeichnet durch 

60 

- Bordcomputer, LCD-Display, Datenbank, GPS- 
Schnittstelle, Funk-Modem, Funk-Internetzugang, lo- 
kalen Datentragern 

- wobei dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle reale 
Umgebung als virtuelle dreidimensionale Umgebung 65 
angezeigt wird 

- wobei diese virtuelle dreidimensionale Umgebung 
den StraBenveriauf und die wichtigsten, markanten 
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Orientierungsobjekte enthalt 

- wobei diese virtuelle dreidimensionale Umgebung 
nehen dem StraBenveriauf und den wichtigsten, mar- 
kanten Orienuerungsobjekten Zusatzinformationen 
enthalt, mit denen der Benutzer angeleitet wird 

- wobei der StraBenveriauf und die wichtigsten, mar- 
kanten Orientierungsobjekte in einer Datenbank abge- 
legt sind 

- wobei die Datenbank sowohl bei einem Internet-Pro- 
vider als auch auf lokalen Datentragern abgelegt sein 
kann 

- wobei das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat online 
auf diese Datenbank zugreift 

wobei die wichtigsten und markanten Orientierungs- 
objekte an das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat im 
Hintergrund per Funk-Internet iibertragen werden 

- wobei an S telle der Funk-In lernel-Ubertragung die 
wichtigsten und markanten Orientierungsobjekte auch 
von lokalen Datentragern geladen werden konnen 

- wobei bei der gleichzeitigen Benutzung von Funk- 
Internet und lokalen Datentragern parallel iiber das 
Funk-Intemet nur die Objekte geladen werden, die auf 
den lokalen Datentragern nicht vorhanden sind 

- wobei eine liickenlose, der Fahrtgeschwindigkeit an- 
gepaBte Aktualisierung der virtuellen dreidimensiona- 
len Umgebung erfolgt 

- wobei dieses neuartige GPS-Verkehrsteilnehmerleit- 
gerat in bisher gangige ubliche Navigationssysteme in- 
tegriert werden kann 

kann dieses Problem gelost werden. 

Das neuartige GPS-Verkehrsteibehmerleitgerat stellt 
dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle reale Umgebung in ei- 
nem virtuellen dreidimensionalen Bild als Navigationshilfe 
auf einem Bildschirm dar (Bild 2). Dieses virtuelle dreidi- 
mensionale Umgebung auf dem Bildschirm des GPS-Ver- 
kehrsteilnehmerleitgerates enthalt den StraBenveriauf und 
die wichtigsten, markanten Orientierungsobjekte wie z. B. 
Kreuzungen, Ampeln, Tankstellen, Hauser, Baume, Bushal- 
testellen, Telefonzellen, Verkehrszeichen, Hydranten usw. 
Sowohl der StraBenveriauf wie die wichtigsten, markanten 
Orientierungsobjekte sind fur die Zuordnung von der aktuel- 
len realen Umgebung mit der virtuellen dreidimensionalen 
Umgebung unabdingbar. Die virtuelle dreidimensionale 
Umgebung wird GPS-gestutzt aktualisiert, wie es bereits bei 
den bekannten Navigationssystemen ublich ist 

Wie in Bild 2 gezeigt, kann zum Navigieren dem Ver- 
kehrsteilnehmer durch Einblenden eines Pfeils in die virtu- 
elle dreidimensionale Umgebung die nachste Abbiegemog- 
lichkeit rechtzeitig angezeigt werden. Das GPS-Verkehrs- 
teilnehmerleitgerat stellt somit eine optimale Orientierungs- 
hilfe insbesondere im Nahbereich dar. Die virtuelle dreidi- 
mensionale Umgebung wird aus der Perspektive des Ver- 
kehrsteilnehrners gezeigt. Dieses GPS-Verkehrsteilnehmer- 
leitgerat kann auch wie in Bild 2 gezeigt, in bisher gangige 
GPS-Navigationssystcmc integriert werden, so daB sowohl 
die gangige zweidimensionale Darstellung als auch diese 
neuartige Darstellung, wie sie im Patentanspruch 1 be- 
schrieben wird, dem Verkehrsteilnehmer prasentiert werden 
kann. Anhand der Bilder 1 und 2 werden Ausfuhrungsbei- 
spiele des neuartigen GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerates er- 
lautert 
Es zeigen: 

Bild 1 Funktionsweise des GPS-Verkehrsteilnehmerleit- 
gerates©®®®®®® 

Bild 2 Dreidimensionale Darstellung des GPS-Verkehrs- 
teilnehmerleitgerates zusatzlich zur dargestellten Landkarte 
des Navigationssystems ® ® 
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Das neuartigc GPS-Verkehrsteilnehmcrleitgcrat 0 stellt 
dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle reale Umgebung in ei- 
nem virtuellen dreidimensionalen Bild als Navigationshilfe 
auf einem Bildschirm dar (Bild 2). Die virtueUe dreidimen- 
sionale Umgebung wird dabei aus der Perspeklive des Ver- 5 
kehrsteilnebmers gezeigt. Dieses virtuelle dreidimensionale 
Umgebung © auf dem Bildschirm des GPS-Verkehrsteil- 
nehmerieitgerates enthalt den StraBenverlauf und die wich- 
tigsten, markanten Orientierungsobjekte wie z. B. Kreuzun- 
gen, Ampeln, TanksteLlen, Hauser, Baume, Bushaltestellen, 10 
Telefonzellen, Verkehrszeichen, Hydranten usw.. Die virtu- 
elle dreidimensionale Umgebung © wird mit weiteren Zu- 
satzinfonnationen (z. B. zu benutzende Fahrspur, Einblen- 
den eines Pfeils) versehen, die dem Verkehrsteilnehmer die 
Orientierung erleichtem. Die Bestimmung der aktuellen 15 
Fahrzeugposition sowie die Online-Darstellung der zugehd- 
rigen virtuellen dreidimensionalen Umgebung © erfolgt 
GPS-gcstutzt ®. fficrzu bcsitzt das GPS- Verkehrsteilneh- 
merleitgerat eine GPS-Schnittstelle. Die fur die Online-Dar- 
stellung erf orderlichen Daten sind in einer Datenbank © ab- 20 
gelegt Diese Datenbank befindet sich z. B. bei einem Inter- 
net-Provider bei dem das GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat 
online liber Funk-Modem per Funk-Intemet auf die Daten- 
bank zugreifen kann ®. Bine weitere Moglichkeit besteht 
darin, die Datenbank auf lokalen Datentragern (z.B. CD- 25 
Rom, DVD, usw.) zu speichern und von dort aus direkt in 
das GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerat einzuspeisen. Voraus- 
setzung hierfur ist, daB die erforderlichen Daten zuvor er- 
stellt wurden. Dies geschieht mit Hilfe eines Verkehrsteil- 
nehmerleitgerat-Editors (siehe Bild 1, VTL-Editor). Der 30 
VTL-Editor verarbeitet kartografische Informationen ®, die 
er mit den zugehorigen markanten Orientierungsobjekten® 
verknupft. Der VTL-Editor wird auBerdem mit GPS-Daten 
gespeist, um den StraBenverlauf insbesondere im Nahbe- 
rcich zu gcncricrcn. Der Ausgang des VTL-Editors vcrsorgt 35 
die Datenbank mit Daten fur die virtueUe dreidimensionale 
Darstellung der Umgebung ®. fJber ein Funk-Internet steht 
das GPS- Verkehrsteilnehiiierleilgenit mit der Datenbank des 
Navigation Service in Verbindung. Das GPS- Verkehrsteil- 
nehmerleitgerat sorgt dafiir, daB die Informationen aus der 40 
lokalen Datenbank und die Informationen aus der Daten- 
bank des Navigation Service sich so erganzen, daB eine lQk- 
kenlose, der Fahrgeschwindigkeit angepaBte Aktualisierung 
der virtuellen dreidimensionalen Umgebung gewahrieistetet 
ist. 45 

Dieses neuartige GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerat kann 
auch in bisher gangige iibliche GPS-Navigationssysteme in- 
tegriert werden, so daB sowohl die gangige Darstellung als 
auch diese neuartige Darstellung dem Verkehrsteilnehmer 
prasentiert werden kann. Dabei kann der Verkehrsteilneh- 50 
mer auswahlen, ob er nur die neuartige Darstellung ©, nur 
die gangige Darstellung ® oder beide Darstellungsarten ® 
® zugleich sehen mochte. 

Durch den Vergleich der aktuellen realen Umgebung mit 
der virtuellen dreidimensionalen Umgebung ® des GPS- 55 
Vcrkchrsteilnchmcrlcitgcratcs und wcitcrcr Zusatzinforma- 
tionen (z. B. zu benutzende Fahrspur, Abbiegepfeil usw.) 
kann der Verkehrsteilnehmer nun rechtzeitig erkennen, an 
welcher Stelle er z. B. abbiegen muB. Das GPS-Verkehrs- 
teilnehmerleitgerat steDt somit eine optimale Orientierungs- 60 
hilfe insbesondere im Nahbereich der aktuellen realen Um- 
gebung dar. 

Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB der Benutzer die 
Moglichkeit hat, mit dem GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerat 
© die Strecke vorher z. B. auf seinem Heim-PC virtuell ab- 65 
zufahren. Er lemt so anhand der virtuellen dreidimensiona- 
len Darstellung © schon vorher einmal die Umgebung ken- 
nen und kann sich die Stellen einpragen, an denen er z. B. 
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abbiegen muB. 

Patentanspriiche 

1 . GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat mit dreidimensio- 
naler Darstellung als Navigationssystem, gekenn- 
zeichnet durch 

- Bordcomputer, LCD-Display, Datenbank, 
GPS-Schnittstelle, Funk-Modem, Funk-Internet- 
zugang, lokalen Datentragern 

- wobei dem Verkehrsteilnehmer die aktuelle 
reale Umgebung als virtuelle dreidimensionale 
Umgebung dargestellt wird 

wobei diese virtuelle dreidimensionale Umge- 
bung den StraBenverlauf und die wichtigsten, 
markanten Orientierungsobjekte enthalt 

- wobei diese virtuelle dreidimensionale Umge- 
bung neben dem StraBenverlauf und den wichtig- 
sten, markanten Orientierungsobjekten Zusatzin- 
formationen enthalt, mit denen der Benutzer ange- 
leitet wird 

- wobei der StraBenverlauf und die wichtigsten, 
markanten Orientierungsobjekte in einer Daten- 
hank abgelegt sind 

- wobei die Datenbank sowohl bei einem Inter- 
net-Provider als auch auf lokalen Daten tragem ab- 
gelegt sein kann 

- wobei das GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerat 
online auf diese Datenbank zugreift 

- wobei die wichtigsten und markanten Orientie- 
rungsobjekte an das GPS- Verkehrsteilnehmerleit- 
gerat im Hintergrund per Funk-Internet ubertra- 
gen werden 

- wobei an Stelle der Funk-Internet-Ubertragung 
die wichtigsten und markanten Orientierungsob- 
jekte auch von lokalen Datentragern geladen wer- 
den konnen 

- wobei bei der gleichzeiligen Benutzung von 
Funk-Internet und lokalen Datentragern parallel 
uber das Funk-Internet nur die Objekte geladen 
werden, die auf den lokalen Datentragern nicht 
vorhanden sind 

- wobei eine liickenlose, der Fahrtgeschwindig- 
keit angepaBte Aktualisierung der virtuellen drei- 
dimensionalen Umgebung erfolgt 

- wobei dieses neuartige GPS- Verkehrsteilneh- 
merleitgerat in bisher gangige iibliche Navigati- 
onssysteme integriert werden kann 

2. Navigations-Service mit Verkehrsteilnehmerleitge- 
rat-Editor (VTL-Editor), gekennzeichnet durch 

- verteiltes Datenbanksystem mit VTL-Struktur, 
bestehend aus dem VTL-Editor 

- wobei die erforderlichen Daten fur eine virtu- 
elle dreidimensionale Darstellung mit einem 
GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerat mit einem Ver- 
kchrstcilnchmcrlcitgcrat-Editor (VTL-Editor) an- 
hand von kartografischen Informationen und mar- 
kanten Orientierungsobjekten erstellt werden 

- wobei der VTL-Editor die kartografischen In- 
formationen mit den dazugehdrigen markanten 
Orientierungsobjekten verknupft 

- wobei der VTL-Editor zusatzlich mit GPS-Da- 
ten gespeist wird, um den StraBenverlauf zu gene- 
rieren 

- wobei die erforderlichen Daten fur eine virtu- 
eUe dreidimensionale Darstellung mit einem 
GPS- Verkehrsteilnehmerleitgerat eine Aufzeich- 
nung der GPS-Daten fur eine Strecke durchge- 
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ftihrt wird, wenn fur diese Strecke keine kartogra- 
fischen Inforrnationen vorhanden sind 
- wobei der VTL-Rditor die erforderlichen Daten 
fiir eine virtuelle dreidimensionale Darstellung 
mit eincm GPS-Verkehrsteilnehmerleitgerat in ei- 
ner Datenbank ablegt. 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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Bild 1 : Funktionsweise des GPS-Fahrerleitgerates 
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Bild 2: Dreidimensionale Darstellung des GPS-Fahrerleitgerates zusatzlich zur 
dargestellten Landkarte des Navigationssystems 
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